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engineering.  The  reviews,  both  experimental  and  theoretical,  provide  general  background  information  as well  as  a 













particularly  in our  journal. The  journal publishes articles  focused on  topics of current  interest within  the scope of  the 
journal and coordinated by invited guest editors. Interested authors are invited to contact one of the Editors for further 
details. 
Every  year,  in  three  issues, ACTA  TECHNICA  CORVINIENSIS  –  BULLETIN OF  ENGINEERING  publishes  a  series  of  reviews 
covering the most exciting and developing areas of engineering. Each  issue contains papers reviewed by  international 
researchers who are experts in their fields. The result is a journal that gives the scientists and engineers the opportunity 





Scientists and  engineers with an  interest  in  the  respective  interfaces of engineering  fields,  technology and materials, 





Every year,  in four online  issues (fascicules 1  ‐ 4), ACTA TECHNICA CORVINIENSIS – Bulletin of Engineering [e‐ISSN: 2067‐
3809] publishes a series of reviews covering the most exciting and developing areas of engineering. Each issue contains 
papers  reviewed  by  international  researchers who  are  experts  in  their  fields.  The  result  is  a  journal  that  gives  the 




Now,  the  ACTA  TECHNICA  CORVINIENSIS  –  Bulletin  of  Engineering  is  a  free‐access,  online,  international  and 
multidisciplinary publication of the Faculty of Engineering Hunedoara. 
Coverage: 
ACTA  TECHNICA  CORVINIENSIS  –  Bulletin  of  Engineering  is  a  good  opportunity  for  the  researchers  to  exchange 
information  and  to  present  the  results  of  their  research  activity.  Scientists  and  engineers  with  an  interest  in  the 
respective  interfaces  of  engineering  fields,  technology  and  materials,  information  processes,  research  in  various 
industrial applications are the target and audience of ACTA TECHNICA CORVINIENSIS – Bulletin of Engineering. It publishes 
articles  of  interest  to  researchers  and  engineers  and  to  other  scientists  involved  with  materials  phenomena  and 
computational modeling.  
The  journal's  coverage  will  reflect  the  increasingly  interdisciplinary  nature  of  engineering, recognizing  wide‐ranging 
contributions to the development of methods, tools and evaluation strategies relevant to the field. Numerical modeling 
or simulation, as well as theoretical and experimental approaches to engineering will form the core of ACTA TECHNICA 

































































and  technology  including  engineering.  We  accept  contributions  (full  papers)  in  the  fields  of  applied  sciences  and 
technology including all branches of engineering and management. 

















































































































ACTA  TECHNICA  CORVINIENSIS  –  Bulletin  of  Engineering  is  dedicated  to  publishing material  of  the  highest  engineering 
interest,  and  to  this  end  we  have  assembled  a  distinguished  Editorial  Board  and  Scientific  Committee  of  academics, 
professors and researchers. 
ACTA  TECHNICA  CORVINIENSIS  –  Bulletin  of  Engineering  publishes  invited  review  papers  covering  the  full  spectrum  of 
engineering. The reviews, both experimental and theoretical, provide general background  information as well as a critical 
assessment on topics  in a state of flux. We are primarily  interested  in those contributions which bring new  insights, and 
papers will be selected on the basis of the importance of the new knowledge they provide.  
The editorial policy of ACTA TECHNICA CORVINIENSIS – Bulletin of Engineering is to serve its readership in two ways. Firstly, 






ACTA  TECHNICA  CORVINIENSIS  –  Bulletin  of  Engineering  encourages  the  submission  of  comments  on  papers  published 
particularly in our journal. The journal publishes articles focused on topics of current interest within the scope of the journal 
and coordinated by invited guest editors. Interested authors are invited to contact one of the Editors for further details.  













All  rights  are  reserved  by  ACTA  TECHNICA  CORVINIENSIS  –  Bulletin  of  Engineering.  The  publication,  reproduction  or 
dissemination of the published paper is permitted only be written consent of one of the Managing Editors. 













































































































































ACTA  TECHNICA  CORVINIENSIS  – BULLETIN of  ENGINEERING  is  seeking qualified  researchers  as members  of  the  editorial 
team. Like our other journals, ACTA TECHNICA CORVINIENSIS – BULLETIN of ENGINEERING will serve as a great resource for 













































































































































































































































































































































































































































































































































neural network  (ANN). The ANN model  adopted  in  this paper  is  the Kohonen’s  self‐organizing map  (SOM) 
which  uses  competitive,  unsupervised  learning.  The  paper  briefly  describes  the  competitive  learning  and 
Kohonen’s  SOM  model  development.  The  possibilities  of  SOM  were  applied  for  solving  real  problem  of 
disposal plastics waste. The Kohonen’s SOM was trained using original geo coordinates for container locations 









  ABSTRACT:  In this paper a simple fuzzy  logic control  is proposed  in order to ensure DC‐bus voltage regulation 
and  to  keep  the  capacitor  voltages balanced with minimizing  the  zero‐sequence  component  in  the  source 
current  in  three  phase  four wires  active  power  filter. A  comparison  of  the  proposed method  against  the 
conventional proportional  integral one  is  illustrated through simulation results and a clear advantage of the 
fuzzy  logic control can be observed. Moreover,  identification of reference currents will be developed by the 
use of Multi‐Variable Filter having the advantage of extracting harmonic voltages directly from the αβ axis. 












too.  Monitoring  water  quality  has  now  become  an  indispensable  tool  for  assessing  trends  in  pollutant 
concentration  and  loads.    Taking  into  consideration  the  effect  of  exceeded  allowed  values  of  various 










used  as  the  objective  function.  Based  on  an  analytical  approach  for  calculating  stresses  in  flywheels,  the 
nonlinear optimization problem was solved using genetic algorithms that combine an evolutionary algorithm 
with a nonlinear active  set method. The problem was  solved  for a  sample  flywheel with varying materials. 









laboratory or demonstration  is the best way to convey the more complex concepts.  It  is almost universally 
accepted that the way to convey these ideas is through a laboratory or a demonstration, where students can 
see physics  in action and  truly appreciate  the natural world around  them. This article  suggest a  computer 
integration  method  in  the  didactic  activities  on  physics  by  realization  a  dedicated  interactive  graphical 









  ABSTRACT:  Sound‐absorbing  materials  are  utilized  in  almost  all  areas  of  noise  control  engineering.  The 
designers  of  sound  absorbers  must  know  how  to  choose  the  proper  sound  absorbing  materials,  their 
geometry and the protective facing. The well‐known Kundt’s tube and reverberant room method are often 
used for measurement of acoustic absorption properties of samples under  laboratory conditions [1].  In this 

















an  active  fire protection  system  is  also  crucial  to  ensure  that  the occupants  in  the building  are protected 
adequately against fire. Fire can spread to a wide area in seconds if we do not have fire protection system to 
prevent  the  fire  from  spreading. Administration building  is  a building  accommodating  ten  to hundreds of 
people. It needs a proper security system to monitor and control the flow of people. Vandalism and burglary 
can  happen  easily without  a  proper  and  effective  security  system.  Besides  that,  since  an  administration 









  ABSTRACT:  A  transformation  is  a  sequence  of  states  through  which  a  thermodynamic  system  when  its 
parameters  vary  from  baseline  values  to  those  in  the  final  state. All  thermodynamic  properties  at  a  time 
system are  the  system  state. State parameters are all measurable physical quantities  that characterize  the 
unique  thermodynamic  state of  the  system. A  substance  is characterized, as we know,  the  state variables: 
pressure,  volume,  temperature,  etc.  At  a  certain  amount  of  substance,  these  three  variables  are  a  well 
established  interdependence  of  thermal  equation  of  state.  To  ease  the  study  of  gases  have made  some 
considerations  that  lead  to  a  relatively  simple  model  study.  This  so‐called  ideal  gas,  the  molecules  are 
considered material points, and the interaction forces between molecules are void. It is obvious that this case 
can  not  be  met  in  practice,  but  the  considerations  made  on  this  system  can  be  extended  with  some 
corrections and within  certain  limits,  the  real gas. The application  is done using Microsoft Access and was 
made for students to be able to easily own knowledge about the transformations simple ideal gas of this gas. 
Students can calculate and make conclusions can be drawn, however this program is not meant to replace the 







  ABSTRACT: With  conventional  noncircular  grinding  the  uneven  shape  of workpieces  is  created  by  pendular 
movement of a round grinding disk. In contrast with rpm‐synchronous noncircular grinding the workpiece  is 
machined with an unround grinding disk.  In process  the workpiece and  the  tool are  turning with a certain 
rpm‐ratio. With this special method it is possible to machine several types of unround shapes (e.g. all cams of 






















  ABSTRACT:  Electric,  hydraulic  and  pneumatic  drives  are widely  used  in  industrial  environment.  In  robotics 
different types of pneumatic actuators  ‐ e. g. cylinders and pneumatic motors  ‐ can be  found commonly to 
date. A  less well‐known  type  is  that of  the  so‐called pneumatic artificial muscles  (PAMs). Different designs 
have been developed, but the McKibben muscle  is the most popular and  is made commercially available by 
different  companies,  e.  g.  Fluidic  Muscle  manufactured  by  Festo  Company.  Many  researchers  have 











  ABSTRACT:  The main  objective  of  this  study was  to  compare  human  and  robot  performances  for  a  simple 
dismantling  operation  by  conducting  a  time  study  and  cost  evaluation.  The  dismantling  task  consisted  of 
separation of a battery  from  a mobile phone  (MP). Two work  stations were  analyzed  and  compared, one 
robotic and one human. The robotic work station was schematically designed and evaluated in simulation in 
order  to  achieve  the  dismantling  times  and  costs.  The  human  dismantling  work  station  was  tested  in 
laboratory  conditions. On  the basis of  calculating  the  average  costs of dismantling of  the battery  for one 



















study,  a  simple  rectangular microstrip  line  is  used  for  feeding  the  printed monopole  antenna.  Finally  the 










long  time.  In  this  paper we want  propose  a  design methodology, which  leads  the  possibility  to  influence 












  ABSTRACT:  The  aim  of  this  article  is  basic  overview  of  actual  situation  in  principles  of  industrial  robot 
programming and  introduction of  simple extended  remote  control principle. Remote  control  is  realized by 
serial communication port and software  in C# programming  language.  It  is used  for positioning articulated 
robot with 5 DOF Mitsubishi RV‐2AJ. These  industrial robots are usually used for student education to teach 
robot  programming  languages.  Introduced  software  provides  simple  interface  to  robot  program  only  by 
mouse control or import trajectory of movement from external position list file. We can set two movements 









  ABSTRACT:  There  is  poor  information  in  the  literature  written  on  this  theme,  regarding  the  re‐utilization 
without  regenerating  operations  of  the moulding  sands  prepared with  synthetic  resins.  In  practice,  these 
methods have a lot of difficulties regarding the separation of moulding sands with organically bonding agents 
in  comparison with  the  sands  prepared with  non‐organically  agents.  The  re‐utilisation  of moulding  sands 













allows  a  reduction  of water‐  and detergent  consumption. Unfortunately,  some  of  these  techniques  suffer 
from wear or are potentially biohazardous due to the small particle size. We present a method to produce 







  ABSTRACT:  This  article  describes  the  use  computer  supported  systems  in  practise.  CA  systems  supported 
activities  in all stages of production –  from design  region and construction, through production and  finally 







  ABSTRACT:  This  paper  presents  the  results  of  a  study  demonstrating  an  approach  for  using  aerodynamic 
coefficients for a missile with grid fins. A grid fin is an unconventional lifting and control surface that consists 
of an outer  frame  supporting an  inner grid of  intersecting planar  surfaces of  small  chord. The  calculations 
were made at a mach number of 0.2 and angle of attack 0◦ for a missile with grid fins. The simulations were 
also  successful  in  calculating  the  flow  structure  around  the  fin  in  the  separated‐flow  region  at  the higher 
angles  of  attack.  This  was  evident  in  the  successful  calculation  of  the  nonlinear  behavior  viscous 
computational fluid dynamic simulations to calculate the flow field and for that fin, which showed negative 
normal force at the higher angle of attack. The effective angle of attack is negative on either part of the entire 














  ABSTRACT: The  important aspect related to both banks’ and other financial  institutions’ a performance  is the 
analysis of  the clients’ obligations  fulfillment  through applying various mathematical models. Furthermore, 
the main  purpose  of  the models  is  estimation  of  the  possibility  of  default  (default  rate). Moreover,  it  is 
important for the users of the model to posses data related to possibilities’ accuracy. There are various ways 
for  testing  the  accuracy  related  to  the  default  possibilities,  and  in  this  paper  the  minimal  number  of 
observations will be presented. Thus, simple statistical operations will be presented, important for gaining a 
minimum level related to sample size. Moreover, the paper will point out that for determining the minimum 
size  of  the  sample,  the  absence  of  correlation  among  data  is  essential.    If  the  correlation  is  present,  the 
minimum level of accuracy of the sample size could be altered, representing the important conclusion of this 












  ABSTRACT: After  recent  research  activities  focused  on water  jet  technology  and  abrasive water  jet process 
parameters optimalization, it is necessary to stress attention to aspects which have been out of main research 
stream  but  they  are  very  important  for  understanding  cutting  process  physical  principles,  improving 
production systems operability and cutting quality improving. The paper deals with a research of technology 
parameters  fluctuation  effect  on  AWJ  production  system  technology  head  vibration  generation  during 
technical ceramics cutting production process. The submitted paper points at possible sources of undesirable 
vibrations:  pump  pressure, which  can  be  a  reason  of  reliability  and  AWJ  technology  production  systems 
lifetime  reduction, and of abrasive nozzle wear  increasing as well as of cutting edge quality  reducing. New 
knowledge  submitted  in  this  paper was  formulated  on  the  base  of  performed  experiments  and  graphic 










there  are  high  demands  for  raw  materials.  New  materials  continue  to  be  developed  to  meet  special 
requirements which require special processing in order for their properties to be effectively utilized. High cost 
of  imported binders has generated great  interest  in characterizing the  locally available materials, therefore 




materials:   starch‐rubber  latex (1:2) with silica sand, and water  in different proportions while bentonite was 
used as control. Binders  from various blend compositions were used  to make core  samples, and each core 
sample  produced  was  subjected  to  the  following  mechanical  tests:  green  compressive  strength,  dry 
compressive  strength,  collapsibility,  and  surface  hardness.  The blending  caused  great  improvement  in  the 















significant  sources  of  pollutants  within  catchments.  The  objectives  also  include  monitoring  systems, 
optimization  issues,  verification  and  compliance with  legislative  requirements,  such  as  allowable  emission 
limits.  We  have  analyzed  the  quantities  of  metallic  elements  (Mn,  Ni,  Zn,  Cr,  Cu  and  Pb)  found  in  the 
wastewater from the areas of steel works and rolling mills, and we performed a calculation of pollutants  in 





















flight.  It  is highly  relevant  in  the design of aircraft and  spacecraft and  their  respective propulsion  systems. 
Progress  in  gas  dynamics  coincides with  the  developments  of  transonic  and  supersonic  flight.  As  aircraft 
began to travel faster, the density of air began to change, considerably increasing the air resistance as the air 
speed  approached  the  speed  of  sound. Most  phenomena  in  real world  are  described  through  nonlinear 
equations and  these kinds of equations have attracted  lots of attention among scientists. A wide  range of 
nonlinear equations do not have a precise  solution,  so analytical methods have been used  to handle  these 
equations. Many  different  new methods  have  recently  presented  some  techniques  to  eliminate  the  small 
parameter. In this paper, a new analytical technique called the Reconstruction of Variational Iteration Method 
(RVIM) is suggested for finding the exact solution of gas dynamic equation. The solution procedure explicitly 
reveals  the  complete  reliability  and  simplicity  of  the  proposed  algorithm.  The  RVIM  technique  has  been 
successfully  applied  to many  nonlinear  problems  in  science  and  engineering.  All  of  these  verify  the  great 
potential  and  validity  of  the  RVIM  technique  in  comparison with  Variational  Iteration Method  (VIM)  for 
strongly nonlinear problems in science and engineering. The results reported here provide further evidence of 

















































































ACTA TECHNICA CORVINIENSIS – Bulletin of Engineering  is an  international and  interdisciplinary  journal which  reports on 
scientific  and  technical  contributions. The  ACTA  TECHNICA  CORVINIENSIS  –  Bulletin  of  Engineering  advances  the 
understanding  of  both  the  fundamentals  of  engineering  science  and  its  application  to  the  solution  of  challenges  and 






or as part of a published  lecture or academic thesis) that  it  is not under consideration for publication elsewhere.  It  is not 











































The  link  between  the  product  and  its  context  defines  a  “surplus  value”  which  characterizes  the  design  process  as 












According  to  that,  the  Living  Planet  Report  2010  [2] 
pointed out that the ecological footprints of countries 
are  causing an  increasingly  impressive environmental 
deficit. 
Every  day  the  International  scientific  community 
describes  the  effects  of  the  human  impact  on  the 
earth’s  natural  system  that  still  remains  the  only 
source  we  have  and  that  is  the  base  of  the  entire 
world economy and our wellness [3]. 
The actual economic and financial crisis  is a huge and 
serious  problem,  but  our  ecological  deficit  is  much 
more worrying than any other crisis we went through, 
also  because  environmental  problems  are  probably 
one  of  the  biggest  reasons  of  the  increasing  of  the 
economic crisis. 
The world economy has grown with a massive rate  in 
the  last  sixty  years. The gross world product  (GWP), 
has  reached  69,000  billion  of  dollars  in  2008,  and 
already  in that year there was a soft deflection  in the 
annual  growing  percentage,  due  to  the  current 
economic crisis [4].  
In  the  1950  the  gross  world  product  was 
approximately  of  6,600  billion  of  dollars  and,  since 
then, in sixty years we have almost tenfold.  
By  comparing  these  figures,  it  seems  not  plausible 
believe  in  a  continuous  and  endless  growth  of  the 
GWP. 
As pointed out by the economist Jean Paul Fitoussi  in 
his  speech  at  the  East‐Forum  2010  in  Rome,  the 
sustainability  is  a  complex  concept  formed  by 
economical, social and environmental dimensions.  
These  three  aspects  have  to  be  considered  in  a 




crisis  can  be  seen  as  two  aspects  of  the  same 
phenomenon.  
Thinking  about  the  nature,  it’s  interesting  underline 
as,  contrary  to  our  economic model,  all  the  earth's 
natural  systems  can  renew  themselves,  generating 
life.  
According  to  that,  the ecologist Eugene Odum  called 
the  natural  systems:  life‐support  systems.  He  also 




ignore,  processes  and  functions  performed  by  the 




As  ecologists  have  affirmed,  humanity  is  closely 
dependent  to  processes,  features  and  services 
provided by natural systems. 
The humanity‐health  is therefore  linked to the health 
of  ecosystems  and  biodiversity, which  are  the  basic 
constituents of natural systems. 
As human beings, we are also a component of natural 
systems:  without  them  we  would  not  be  able  to 
evolve, and survive. 
Despite  this,  people  are  heavily  altering  functioning 
and  diversity  of  ecosystems:  this  is  reflected  in 
significant  impacts  on  wellbeing,  economy,  wealth, 
and happiness of society. Because of that, urgent and 
concrete  actions  to  reverse  the  negative  trend  are 
required. 
The  challenge  we  face  today  has  very  significant 
proportions  and  the only hope we  have  to win  is  to 
involve everybody. 





in  this  planet with  an  appropriate  lifestyle, without 
causing the devastation of natural systems [8] (United 
Nations, 2010).  
The  aim  of  this  paper  is  showing  a  possible way  for 




Design  methodology,  namely  with  the  acronym  SD 
further  in  this  paper.  This  approach  underlines  the 
importance  of  making  better  use  of  material  and 




raw  material  for  another  process;  the  industrial 
ecosystem would function as an analogue of biological 
ecosystems [10]. 
Furthermore,  according  to  the  SD  methodology, 
material and energy flows should be opened, in order 






 argues  that each  system  starts  from  relationships 
among its constituent parts 











In  this  paper  the  applied methodology  stresses  the 
relevance of connections and relationships among the 
elements  of  a  system, which  consequently  underline 
the  importance of a multidisciplinary approach  in the 
design process.  
According  to  that,  the  inter‐connections  among 








described with  flows.  In Nature  nothing  evolves  in  a 
static way: everything  is  linked and  interacts with  its 
own surrounding. Indeed, the design challenge for our 
century  is finding the way to  link as much as possible 
the  elements  of  a  system,  trying  to  find  a  solution 
according to them [1]. 
RESEARCH AIM 
The  aim  of  the  research  is  think  about  the 
consequences  of  the  human’s  daily  activities  on  the 
territory.  
By starting from that concept and focusing the study 
on the design process,  it  is really  important take  into 
account  strong  relationships  among  human  beings 
and their surroundings. 
During a historical evolution, a  territory  is defined  in 
time and space by behaviour of its inhabitants and its 
local peculiarities.  
Hence,  each  specific  geographical  area  is  defined  by 
different resources, which during centuries have been 
used from human beings in order to reach their needs. 
So  that,  the  inhabitants  of  different  contexts  have 
developed  a  specific  “know‐how”,  strictly  connected 
with defined territories.  
Besides,  during  years  the  human  abilities  in  doing 
things have lead a “material culture” characterized by 
social  and  cultural  aspects  dependent  on  territorial 
qualities.  
Summarizing,  a  design  process  based  on  the  local 
characterizations,  has  to  take  into  account  different 
aspects  of  a  territory, which  can  be  summarized  in: 









Because  of  the  suggested  approach  promotes  the 






 Culture:  thanks  to  this  approach,  each  territory 
will  be  defined  by  different  expertise,  strictly 
related  to  the  “material  culture”  of  its 
inhabitants. 
 Market:  the  preference  for  of  a  small‐scale 
economy will  avoid  problems  caused  by  a  large‐
sale logistic. 
 Environment: a production method based on  the 
local  available  resources  will  produce  fewer 
products  with  high  quality,  without  affect  the 
environmental balance.  
 Quality:  the  quality‐level  of  a  product  will  be 
guaranteed by its local‐identity. 
Moreover  the  application  of  this  method  will 







In  this  paper  the  authors  have  described  a  design 
process  based  on  the  strictly  relationships  between 
the  product  and  its  surroundings,  and  furthermore 
the  possibility  of  guiding  customers  toward  a 
sustainable  approach,  in  term  of  economical,  social 
and environmental values. 
By  starting  from  the natural  systems’  concept of  the 
interaction  among  the  elements  of  a  system,  it 
becomes clear that a product has to be related to  its 
territory,  in order  to use  the available  resources and 
to preserve its “know‐how” and culture.  
The  customer,  who  hopefully  will  understand  the 
relevance of connections between the product and its 
territory,  will  be  also  able  to  appreciate  these 
characteristics  as  a  “surplus  value”  of  the  product 
itself. 
The  inter‐dependency  between  the  product  and  its 
surroundings,  defined  by  multiple  social,  cultural, 
economical and environmental factors, point out that 
every earth’s zone define as many products.  
Consequently,  by  applying  a  systemic  approach  that 
considers  the product as a “system”  connected with 
several  other  related  elements,  a  “customized 
product” would be preferable  instead of a “standard 
one”. 
A  systemic  and  holistic  approach  like  the  SD 
methodology, is based on the co‐operation among the 
actors  of  the  process.  Because  of  that,  the  designer 
















The  straightness  of  the  social,  cultural  and 
environmental  factors  shift  the  industrial  approach 
from  a  “linear  model”,  characterized  by  the 
competition  among  parts,  to  a  “systemic  model”, 
defined by the co‐operation among stakeholders. 




We  introduced  a  method  for  the  development  of 
products  that  are  highly  connected  with  the  local 
characteristics.  
However the practical‐aspects have not been analyzed 
in  this paper. Because of  this  reason, possible  future 
developments can be: 
 The  analysis  of  the  role  of  the  consumer,  which 
should  be  educated  in  order  to  appreciate  the 
“surplus  value”  of  a  product  connected  to  the 
territory.  
 The  development  of  a  “consumption  model”, 




 The  application  of  this  methodology  in  a  case 
study, in order to study the real consequences that 
this  approach  causes  to  the  products’  design 
process. 
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